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Die Erfmdung be^eht sich auf em Warmluft- . leitung und ^ zweiten Luftverteilungseinrichtungen 

heizungssystem fiir Flugzeugkabinen, welches nicht emgefligte Luftkiihlemrichtung vorhandea sem, wo- 

nur fiir die Steuerung der Kabinentemperatur, son- bei eine ventilgesteuerte Bvpassemnchtung die zweite 

dem auch fur die der FuBbodentemperatur sorgt. Zweigleitung und die zweiten Luftverteilungsemnch- 

Es ist bekannt dafi, ie holier ein Flugzeug fliegt, 5 tungen unter Umgehungder Luftkublemrichtutig mit- 

desto kalter die Luft ist und die Beheizung von Flug- einander verbindet, sowie em in der Flugzeugkabrae 

zeugen aufierordentlich schwierig wird. Wenn bei der angeordneter Thermostat vorhandea _ sem der das 

Heizung der Kabine warme Luft iiber dern Kabinen- Ventil der Bypasseinnchtung zur relativen Anderung 

fuBboden zugefiihrt wird, ist unmittelbar iiber dem der dureh die Luftkuhleinrichtung und die Bypass- 

Kabinenfufiboden eine kalte Zone vorhanden, weil io einnchtung stromenden Heifiluftstrome emstellt. 

die warme Luft aufwarts steigt. . Ein Ausflibrungsbeispiel der Erfmdung ist in der 

Bei der Zufulirung von Warmluft iiber den Kabi- Zeichmmg dargestel t Es zeigt 

nenf uBboden ist die Aufteilung des Luftstromes zwi- . F i g. 1 erne teilweise, perspektivische Ansicht 

Sen zwei Zweigieitongen dutch ein Drosselorgan eines Warmfuftheizungssystems das schematise* die 

entsprechend emer Temperaturmessung bekannt, wo- is verschiedenen Bestandteile zeigt, 

bei auch die Anordnung des Drosselorgans in der Fig. 2 emen Querschmtt durch den Flugzeug- 

zweiten Zweigleitung, die in einer bestimmten Hohe rumpt nacn. t i g. 1, 

obe Mb de KabinenfuBbodens endeV bekannt ist. Fig. 3 eine Draught auf das WarmMthe^ungs- 

Es ist femer in der Beliif tungs- und Klimatechnik be- system aus dem Zwischenraum unrmttelbar unter 

kannt durch eine Leitung erhitzte oder kalte Luft je ao dem KabmenfuBboden und v^t,,™* 

wi«,>r.,na W prhnIfnissen zu leiten Fig- 4 eme andere Ausfuhrung der Verteitungs- 

"^iS^^Sd^!^^ undM S ischungseinrichtungderHeiBluftfurdenKabi- 

Flugzeugkabinenheizungssysteme haben die Warme nenfuBbodea. 

aus einem Oberflursvstem nur zur Heizung des Kabi- Das Warmluftheizungssystem umf a St i 



OTsdnem UberflursysteVnur zur Heizung des Kabi- Das Warmluftheizungssystem umlaSt eine obere 
nemaum" benutzt Die Heizung der FuBbodenzone * s Luftleitung ,26 in der -Kafatae zur Verteilung von war- 
erfolgte, wenn iiberhaupt, mittels oberhalb des FuB- mer oder kalter Luft und erne Luftleitung m emer 
bodens ausgeblasener Warmluft, was ungenugend fiir Kammer unter dem KabmenfuBboden zur Heizung 
dieFufibodenheizung und dieSteuerung derseiben ist. des letzteren. Das System jerteilt emen kon tauten 
Der Erfmdung Uegt daher die Aufgabe zugnmde, HeiBluftstrom an besde Luftlenungen. Der Anted des 
ein Warmluftheizungssystem zu schaffen, bei dem 30 HeiBluftstromes zur Heizung des KabmenMbodens 
Sht nur die Flugzeugkabine, sondern auch ihr FuB- wird durch einen Thermostaten 30 geregelt der em 
b di n und die unmittelbar dariiberliegende Zone in Drosselorgan % das als Drossdvcnlil ausgebddet jst, 
jede! FluahShe schnell und angemessen beheizi wer- steuert, wodurch der Luttstrom beshmmt wird, der in 
L n i-flnnen die obere Luftleitung stromt. Line Zunahme des 

Dies geschieht bei einem Warmluftheizungssystem 35 ^tstromes fiir die ;^*^8^" dl ^J 
fiir eine Flugzeugkabine mil einei HeiBluftquelle, SchheBbewegung des Drosselventils 9e^w» 
einer HciBiuftieuunu zur Aufnahme des HeiBluftstro- erne Abnahme bei einem Offnen des Drosselventds 
mes der HeiBluftquelle und einer ersten und einer e ™»&- . „ m} 0 ^ - H 

zweiten jeweiJs mit Luftverteilungseiorichtungen ver- A1 Dur ^ f f me HeiBlu lei ung 3 (Fig. 1] wird he fie 
sehenen Zweigleitung, die von der Heifiluftleitung 40 Abzapfluft von den Tnebwerken des Flugzeuges l 
abzweigen, wobei die Luftverteilungseinrichtungen. , die sich in den Triebwerksgondeln 2 befinden, zur 
der zweiten Zweigleitung in einer beltlmmten Hohe Einfiihrung m das Warmluftheizun^s^em emer 
iiber dem KabinenfuBboden angeordnet sind und ein Lctung 4 zugefuhrt, die auf 
in der zweiten Zweigleitung angeordnetes Drossel- konstanten Luftstrom durch das Ventil 5 gesteuert 
organ, das gemaB der Messung eines Thermostaten 45 wird. Hmter dem Ven d 5 verzweigt sich die Leitung 4 
eingestellt wird, die durch die beiden Zweigieitungen in die paralielen Leitungen 6 und 7 die ihrerserts 
stromenden HeiBluftstromteile relativ zueinander durch Drosselventib 8 bzw. 9 gesteuert werden, 
steuert, erfindungsgemaB dadurch, daB die Luftver- Stromabwarts von dem Drosselventil 8 teilt sich 
tedungseinrichtungen der ersten Zweigleitung unter die Leitung 6 m zwei Kanale 10 und 11 von denen 
dem KabinenfuBboden-zur Heizung des KabinenfuB- 50 jeder (Fig. 3) zu emer Strahlpumpe 12 fcH ie m 
bodens angeordnet sind und dafi der das Drossel- 'einer Kammer 13 unter dem KabmenfuBboden 14 
organ einstellende Thermostat im HeiBluftstrom des Flugzeuges angeordnet ist. Die StraMpumpen 12 
unter dem FuBboden angeordnet ist sind angeordnet, urn eine Mischung- aus haBer Ab- 

Bei einem derartigen Warmluftheizungssystem mit . z&pfMt aus der Leitung 6 als primares Stromungs- 
einer unter dem KabinenfuBboden angeordneten 55 ndt mitgenommener Luft aus der Kammer 13 
Kammer kann die Kammer raumlich getrennt vom als sekundares Stromungsmittel zu schaffen. Die ge- 
KabinenfuBboden zur Biidung eines Zwischenraumes mischten Luftstrome aus den Strahlpumpen 12 sind 
zwischen dem KabinenfuBboden und der Kammer in Luftverteilungseinrichtungen 15 genchtet dse m 
anaeordnet sein, wobei die ersten Luftverteilungsein- einem Zwischenraum 16 angeordnet and, der zwi- 
richtimgen in dem Zwischenraum angeordnet sind, 60 schen KabinenfuBboden 14 und emer Scheidewand 
der Zwischenraum stromab mit der Kammer verbun- 17 gebildet ist, die die obere Begrenzung der Kammer 
den ist und die erste Zweigleitung ihren Heifiluft- 13 bildet. Die Luftverteilungseinrichtungen 15 haben 
stromteil der Kammer zufuhrt, so dafi die ersten eine Mehrzahl von Verteilungsdiisen 18, die die Mi- 
Luftverteilungseinrichtungen als Luftstrom eine Mi- schung aus der Primar- und .Sekundarluft m den 
schung von durch die erste Zweigleitung gelieferter 65 Zwischenraum 16, wie es durch die Stromungspfeile 
heifier Luft und von kiihlerer Luft aus der Kammer 19 gezeigt ist, auslassem urn den KabmenfuBboden 
aufnehmen, 14 zu heizen. 

Es kann auch eine zwischen die zweite Zweig- Ein Teil des Luftstromes in dem Zwischenraum 16 
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kehrt zu der Kammer 13 durch OffrL^en 20 in der 
Scheidewand 17 zuriick, wobei der Rest des Luft- 
stromes durch den Zwischenraum 16 hin durch in die 
Flugzeugkabine durch Seitenschiitze 21 gefordert 
wird, wie durch den Stromungspfeil 21a (Fig. 2) 5 
angezeigt ist, 

Die Abzapfluft, die dutch die Leitung 7 und das 
Drosselventil 9 sttflmt, geht durch eine Luftkuhlein- 
richtung 22 oder eine BypaBleitung 23, die durch ein 
Ventil 24 gesteuert wird, in die Leitung 25, die ihrer- io 
seits mit der oberen Luftleitung 26 verbunden ist, die 
eine Vielzahl von Verteiiutigsdiisen 27 aufweist, uber 
die der Luftstrom in die Flugzeugkabine stromt. Die 
Aufteiiung des Luftstromes in Leitung 7 stromabw arts 
von dem Drossel ventil 9 wird durch das Ventil 24 15 
gesteuert, das auf einen Thermostaten 28 anspricht, 
der in der Flugzeugkabine angeordnet ist, Die An- 
zeige durch den Thermostaten 28 fur mehr Heizluft 
an die Kabine aus der oberen Luftleitung 26 bewirkt 
eine Offnungsbewegung des Ventils 24, wiihrend eine 20 
Anzeige durch den Thermostaten 28 fur kuhlere Luft 
eine SchiieBung des Ventiis 24 ergibt, wodurch ein 
groBerer Teil des Luftstromes in der Leitung 7 durch 
die LuftkuMeinrichtung 22 gedruckt wird. Durch 
Verstellung des Ventils 24 kann Luft bei irgendeiner 25 
gewunschten Temperatur in den Grenzen der Terope- 
ratur der Abzapfluft und der Kapazitat der Luftkuhl- 
einrichtung 22 an die Kabine iiber die obere Luft- 
leitung 26 geliefert werden. 

Der FuBbodenheizteil des Systems wird durch 30 
einen An-Aus-Schalter 29 betatigt, der das Drossel- 
ventil 8 steuert, so daB, wenn keine Heizung des 
Kabinenf uBbodens 14 erfolgen soil, das Drossel- 
ventils geschlossen wird, wodurch samtliche Luft 
durch die Leitung 7 in die obere Luft] 1 n 1 
fiihrt wird. Bei Oifnen des Drossel ventils 8 wird sich 
die Abzapfluft, die von der Leitung 4 geliefert wird, 
in die Leitungen6 und 7 verteiien, und die Menge 
wanner Abzapfluft, die iiber die Leitung 6 in den 
FuBbodenheizteil des Systems geht, wird durch die 40 
Temperatur der Sekundarluft in der Kammerl3 
durch einen Thermostaten 30 gesteuert, der in der 
Kammer 13 angeordnet ist. Der Thermostat 30 steuert 
das Oifnen und SchlieBen des Drosselventils 9. Wenn 
der Thermostat 30 eine hohere Temperatur anfordert, 45 
was bedeutet, daB mehr heiBe Abzapfluft iiber Lei- 
tung 6 in den FuBbodenheizteil des Systems stromen 
si 11 wird das Drosselventil 9 in eine SchlieBrichtung 
bewegt, wiihrend, wenn der Thermostat 30 Heizluft 
mit niederer Temperatur fur den FuBboden anfordert, 50 
das Drosselventil 9 geoffnet wird. Uber das Ventil 5 
hinaus geht der Weg geringsten Widerstandes durch 
die Drosselventil e 9 und 24 zu der oberen Luftleitung 
26 anstatt durch das Drosselventil 8 zu den Strahl- 
punvpen 12 in dem FuBbodenheizteil Daher muB bei 55 
der Forderung fur mehr Warme in dem FuBboden- 
heizteil das Drosselventil 9 schlieBen, um die Abzapf- 
luftmenge fur die obere Luftleitung zu reduzieren, 
wodurch mehr Luft fur den FuBbodenheizteil verfiig- 
bar wird. da das Ventil 5 immer eine konstante Luft- 60 
menge liefert, ungeachtet der thermostatischen For- 
derungen. Feraer kann, um zu vermeiden, daB durch 
die obere Luftleitung 26 keine Luft mehr stromt, 
wenn durch den FuBbodenheizteil die maximale 
Luftmenge stromt, eine Ofinung von geeigneter GroBe 65 
in dem Drosselventil 9 vorgesehen sein, um das voll- 
standige SchlieBen dieses Drosselventils 9 zu ver- 
hindern. 
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Die Luftmenge an die Fi^eugkabine durch die 
Seitenschiitze 21 ist im wesentlichen gleich der Luft- 
menge durch das Drosselventil 8, denn obzwar eine 
Mitnahme der Luft aus der Kammer 13 vorhanden 
ist, kehrt ein Teil des gemischten Luftstromes von 
den Verteilungsdiisen 18 an die Kammer 13 durch 
die Offnungen 20 zuriick. In gieicher Weise ist die 
Luftmenge, die in die Flugzeugkabine durch die obere 
Luftleitung 26 geliefert wird, im wesentlichen gleich 
der Menge der Abzapfluftmenge durch das Drossel- 
ventil 9. 

Wenn das Warmluftheizungssystem in Betrieb ist, 
wird eine stetige Luftstromung in die Kammer auf- 
rechterhalten, und zwar durch Freigabe von iiber- 
schiissiger Luft durch einen Abgabehahn 31, der 
durch eine Drucksteuerung 32 betatigt wird, die sich 
in der Flugzeugkabine befindet. 

Fig. 4 zeigt eine an de-re Strahlpumpenanordnung 
zur Zufuhrung der Abzapfluft aus der Leitung 6 in 
die Kammer 13. Diese Ausfiihrung enthalt eine Ver- 
zweignng 33 mit zwei Strahlpumpen 112, die mit den 
Lufiverteilungseinrichtimgen 115 verbunden sind. 
Wenn die Abzapfluft von Leitung 6 durch die Strahl- 
pumpen 112 hirtdurchgeht, wird Sekundarluft aus 
der Kammer 13 mitgenornmen, wie es durch die 
Strdmungspfeilell3c angezeigt ist, wobei die mit- 
genommene Sekundarluft durch Abgabe einer Mi- 
schung aus Primiir- und Sekundarluft aus den Luft- 
verteilungseinrichtungen 115 durch angewinkelte 
ULisoti 34 i nzt wird, die an den Luftverteilungs- 
einrichtungen 115 zwischen den StraMpumpen 112 
und Verteilungsdusen 18 angeordnet sind, die die 
gemischte P. im ij und Si ki .11 1 1 iuft in den Zwischen- 
raum 16 miter den KabinenfuBboden abgeben. Diese 
Strahlpumpenanordnung ist vorgesehen, um das 
Erfordernis von Ofinungen 20 in der Scheidewand 17 
zu beseitigen. 

Somit ist mit der Erffndimg ein Warmluftheizungs- 
system fur eine Flugzeugkabine geschaffen, bei dem 
warme Luft zum Heizen des FuBbodens der Kabine 
vorgesehen ist, bevor diese Luft in die Kabine stromt 
Die gleichzeitige Luftlieferung an die Kabine von der 
oberen Luftleitung bewirkt, daB Temperaturschich- 
tungen in der Flugzeugkabine verhiitet werden. 



Patentansprtiche: 

1. Warmluftheizungssystem fiir eine Flugzeug- 
kabine mit einer HeiBluftquelle, einer HeiBluft- 
leitung zur Aufnahme des HeiBluftstromes der 
HeiBluftquelle und einer crsten und einer zweiten 
jeweils mit Luftverteilungseinrichtungen versehe- 
nen Zweigleitung, die von der HeiBIuftleitung ab- 
zweigen, wobei die Luftverteilungseinrichtungen 
der zweiten Zweigleitung in einer bestimmten 
Hohe iiber dem KabinenfuBboden angeordnet 
sind und ein in der zweiten Zweigleitung ange- 
ordnetes Drosselorgan, das gemaB der Messung 
eines Thermostaten eingestellt wird, die durch 
die beiden Zweigleitungen stromenden HeiBSuft- 
stromteile relativ zueinander steuert, da durch 
gekennzeichnet, daB die Luftverteilungs- 
einrichtungen (15, 115) der ersten Zweigleitung 
unter dem KabinenfuBboden (14) zur Heizung 
des KabinenfuBbodens angeordnet sind und daB 
der das Drosselorgan (9) einstellende Thermostat 
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(30) im Heifilnfwom unter dem FuBboden an- 
geordnet ist. 

2. Warmhiftheizungssystem nach Anspruch. 1 
mit einer unter dem KabinenfuBboden angeord- 
neten Kammer., dadurch gekerrnzeichnet, daB die 5 
Kammer (13) raumlich getrennt vom Kabinen- 
fuBboden (14) zur Bildung eines Zwischenraumes 
(16) zwischen dem KabinenfuBbodea (14) und 
der Kammer (13) angeordnet ist, wobei die ersteu 
Luftverteilungseinrichtungen. (IS, 115) in dem io 
Zwischenraum (16) angeordnet sind, der Zwi- 
schenraum (16) stromab mit der Kammer (13) 
verbundea ist tmd die erste Zweigleitung ihren 
HeiSluftstromteil der Kammer (13) zufiibrt, so 
daB die ersten Luftverteilungseinrichtungen (15 f 15 
115) als Luftstrom eine Mischung von durch die 
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erste Zw . .. 0 ieitung gelieferter heiBer Loft und von 
kiihlerer Luf t aus der Kammer (13) aumehmen, 
3. Warmluftheizungssystem nach Anspruch 1 
oder 2, gekennzeicb.net durch eine zwischen die 
zweite Zweigleitung und die zweiten Luftver- 
teilungseinrichtungen eingefiigte Luftkuhieinrich- 
rung (22), wobei eine ventilgesteuerte EypaSem- 
richtung (Bypafileitung 23, Ventil24) die zweite 
Zweigleitung und die zweiten Luftverteilungsein- 
richtungen unter Umgehung der Luftkiibleinrich- 
tung(22) miteinander verbindet, sowie durch 
einen in der Flugzeugkabine angeordneten Ther- 
mostaten (28), der das Yentil(24) der BypaB- 
einrichturig zur relativen Anderung der durch die 
Luftkiihleinrichtung (22) und die BypaBeinrich- 
tung stromenden HeiBluftstrome einstellt. 
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